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Eljdrds 6s k6szul6k ultrahanggal tdrt€n& gy6gyszerporIasztdsra 



(57) KIVONAT 

Atalalmany tfirgya eljards ultrahanggal torteno gy6gy- 
szerporlaszt£s el6£ltftas£ra, amelynek soran zart terbe 
porlasztand6 folyadelcot juttatunk, es a folyadSk por- 
laszt&sata z^rt tferbeni peremenek befogas£val rezges- 
re kepes rezgeskeltS lap (4) altal keltett ultrahanggal 
vegezzfik. A porlasztast a rezgeskelttf lap (4) rezgesi - 
sikja felett, annak tengely6ben (T) hozzuk 16tre, a 
porlasztott folyad6kot tov£bb£ a zart terbtfl elvezetjuk. 
Az elj£ras lenyege, hogy a porlasztfishoz haszndlt ult- 
rahang eldailitasat szmarany bevonattal (4') eltetott 
piezokeramia-korongnak, elSnydsen 2 MHz irekven- 
cia kornyezetgben uzemel6, dnmagfiban jsmert rezg6- 



\ 



korbe val6 kapcsolasa reven vegezzuk. A prolasztas 
soran keletkezett folyad6kcseppeknek pedig a piezo- 
kerfimia-korong feletti t6rreszbe torten0, a nehezsegi 
er6 kovetkeztSben val6 visszahullasat megakad£lyoz- 
zuk oly m6doni hogy a visszahul!6 folyadekcseppeket 
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A lefy&s terjedelme: .12 oldal (ezen beliil 4 lap dbra) _ 
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ezen terreszbol eltereljiik, azon kiviil pedig Iehet6v6 
tessziik azok visszahullasat. 

A talalmany targya keszulek is, amelynek muszer- 
doboza ultrahang-gen era tort vez6r!6 elektronikat tar- 
talmaz, bels6 ventilatorkivezetese van, tov£bb£ elekt- 
romps es mechanikus csatlakoztat&st lehet6~ve tev6 
csatlakozo kehellyel van ellatva. A csatlakozd kehely- 
ben uveghengert (2) tarto tart6r6sze (3) van. Az uveg- 
henger (2) levehetcj fedellel (1) rendelkezik, amelyben 
c61szeruen a belsS ventilator kivezet^sehez csat1akoz6 
16gbevezet<5 cs6csonk (7), valamint parakivezetS cs6- 
csonk (6) van. A tart6reszben (3) rezg6skelto lap (4) 
van elrendezve, amely szabadon, szelenek befogasaval 
van felfugge.sztve. A rezgeskeltd lap (4) fegyverzetei a 
tartor6szen (3) keresztul a csatlakozohely elektromos 
csatlakozisaival vannak osszekotve. A tart6r6szben (3) 



a rezg6skelt6 lap (4) felett nyilas van kikepezve, a 
pirakivezet© csocsonk (6) pedig a rezg6skelt6* lap (4) 
tengely6ben (T) van a fed61ben (1) elrendezve. A talal- 
many ertelmeben a tartordszben (3) a rezgeskelt6 lap 
(4) legalabb az uveghenger (2) fel6 esS feliilet6n szin- 
arany bevonattal (4') ellatott piezokarimia-korongk6nt 
van kikdpezve. A parakivezetO* csocsonk (6) uveghen- 
ger (2) fel61i vegen palastfeluletdn lyukakkal (8') ella- 
tott 16gterelS (8) van elrendezve, melynek perem6hez 
(P) terelo" tanyer (9) van oldhat6 m6don csatlakoztatva. 

A talalmany targya tovabbi k6szuI6k is, amelyn61 a 
I6gtereia (8) peremdhez (P) tdlcs6r (31) van oldhat6 
modon csatlakoztatva. A tolcserhez (31) tomit6gyuru*n 
(32) keresztul abbol kivehet6\ ellenSrzott gy6gyszer- 
adagolast lehetoVd tev6 uvegfiola (33) van illesztve. 



A talalmany targya eljaras es keszulek ultrahanggal keramia a kvarc alapanyaggal szembcn nem longitudi- 

tort6n6 gyogyszerporlasztas el6alh"tasara, amely alkal- 20 nalis, hanem hajtogato mozgassal hozza letre a rezgest. 

mas egyarant klinikai celu, nagy teljesitmenyu, vala- Az eddig ismert gyakorlat szerint azonban akar kvarc- 

mint kis mennyisegu ellenorzott gyogyszerek porlasz- tarcsaval, akar piezokeramia-koronggal hozzak letre a 

tasara is. rezgdst, a porlasztasra felhasznalt anyagok - elsosor- 

Ldgzoszervi betegsegek korszeru gy6gyitaslnak ban gyogyszerek - tobbsegiikben igen agresszivek, 

ma mar elengedhetetlen eszkoze az olyan k6sziil6k, 25 amelyek hamar tonkreteszik az ultrahang I6trehozasara 

ainelyik ultrahang felhasznalas&val v6gzi a gy6gysze- szolg£I6 rezg6skelto lapot. Ennek megv6d6s6re a rez- 

rek bejuttatSs£t az emberi szervezetbe. Az ilyen c6Iu g6skelto lapot eziist-palladium r6teggel latjak el. Azon- 

kesziilekek, tobbek kozott a SYSTEM ASSISTANCE ban ezt a v6dobevonatot is a gy6gyszerek es old6szere- 

MEDICAL, KALUWAR GmbH and CO KG, USV- ik, valamint a felhasznalt tisztit6szerek igen hamar 

KLTNIK termdkei, mindig adott betegs6gben - jelleg- 30 (szinte napok alatt) megtamadjak. 

zetesen pseudogoup-os - szenvedok szamara k6sziil- A tal£lm&ny c61ja olyan megoldas letrehozasa, 

tek, amelyek ily m6don meghatarozott, nagy mennyi- ' amely az ismert megoldasok hatr^nyos tulajdonsagait 

s6gu para kijuttatasara lettek kifejlesztve. Ezen ismert kikuszaboli, lehetove" teszi a gy6gyszereknek kulonbo- 

k6szul6kekn6I a teljesftmdny legfeljebb 5 ml/perc. zo c61okra tort6n6, igy peMdaul ellenorzott, kis mennyi- 

Az EP 0 100769 lajstromszarnu szabadalmi leiras ae- 35 sdgu porlasztdsat is. Tovabbi cdlkdnt tuztiik ki megol- 

rosol eloallitasara szolgal6 berendezest ismertet. Az is- dasunknak olyan kialakitasat, amely biztositja annak . 

mert berendezesnek zart teru legkamraja van, amelyben * hosszu dlettartamat, 6s ellendll a kulpnboz6 vegyi ke- 

ultrahang reven tortdnik a kodosites. Ultrahang generato- szitmenyek agresszfv hatasainak. 

ra kvarctarcsa, amely tart6gyuru revdn, peremenek befo- Kiserleteket vegeztiink kulonbozS rezgeskelt6 la- 

gasaval van felfuggesztve. A rezgdskelldsre szolgalo lap 40 pokkal, 6s rajottunk arra, hogy a porlasztasra a piezo- 

- kvarctarcsa - tengelyeben van elhelyezve a pdrakiveze- keramra felhasznalasa a legalkalmasabb. A piezokera- 

to csocsonk, a megoldas tovabba a legbevezetS cs6- miat az ismert gyakorlat szerint rugalmas membranra 

csonkkal is el van latva. Ennek az ismert megoldasnak ragasztjak fel. Tekintettel arra, hogy a porlasztasnal 

rezgeskelto lapja kvarctarcsa, amely longitudinalis tagu- alkalmazott ultrahang frekvenciaja befolyasolja por-' 

las-6sszehuz6das rdven alacsony frekvenci^s rezgdst 45 lasztott folyadekszemcse nagysSgat - novekvo frek- 

(20-40 kHz), klasszikus ultrahangot hoz tetre. A megol- vencia esetdn a szemcsenagys^g csokken - ezert finom 

das az alkalmazott alacsony frekvencia kovetkeztdben porlasztas csak magasabb frekvencian lehetsdges. Ma- 

igen 6rz6keny a kodosito kamniban 16v6 folyaddk gas frekvencian pedig, mivel a piezokeramia felulete 

mennyisdgdre, ezdrt annak bejuttatott mennyisdgdt kulon igen gyakran valtoz6 hajlltdsnak van kitdve, a* : szok~asos 

kell szabalyozni. A kvarctarcsa r6*vdn keltett ultrahang 50 ragasztasos technoI6gia tartds felhaszn^lasra nem al- 

csak viszonylagos durva porlasztasra alkalmas. Az ismert kalmas. A piezokerdmia egyes feluletein akkor biztosit- 

megoldas - a porlasztott szemcsenagysag viszonylag hat6 azonos igdnybevetel 6s ily modon hosszabb 61et- 

nagy m6rete miatt- ez6rt elsosorban nem orvosi, hanem tartam, ha azt - hason!6an az ismert kvarctarcsahoz - 

egy6b c61u felhasznalasra alkalmas. Kulon gondot jelent, sz616nek befogasaval Idtrehozott, szabad felfuggeszt6- 

hogy a kvarctarcsa folott, annak tengely6ben elhelyezett 55 su piezokeramia-korongkdnt k6pezziik ki. 

parakivezeto cso komyezet6ben kicsap6d6 folyad6k a Az ily m6dpn korongkent kialakitott piezokeramia- 

neh6zs6gi ero kovetkeztdben visszacsepeg, 6s ezzel za- val a porlasztas kis6rleteink szerint a rezgo piezokera- 

varja a porlasztast. , ■ . , mia-korong. rezg6si sikja felett annak tengely6ben hoz-. 

> . Ultrahang eidaliitasara. kyarc .aiapanyagon kiyul a 0 . hat4; 16tt6^jn6gp'edijg; -oly . m6don, ■ hbgy. : a porlasztas 
piezokeranii^t is jrram&ij&'l Ismeretes^ h'pgy/a pjezp^X ;6p y teljSitme^ye szaba^^ 
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Sz61es kohl vizsgdlatokat v6gezturik annak 6rdek6- 
ben, hogy hogyan lehetne a piezokerimiarkorong felu- 
let6t az agressziv anyagokt61 megv6deni. Vizsg&ltuk 
tobbek kozott v6dGiakkok, teflonr6t g felvite!6vel az 
Gzembiztonsfigot 6s 6sszehasonlit6 vizsgllataink 5 
egy6rtelmuen kimutatt&k, hogy a piezoker&mia felu- 
let6nek, s ez&ltal mag£nak a kerimi^nak a megy6d6s6- 
re a szinarany bevonat a legalkalmasabb. A szinarany 
bevonattal ellltott piezoker&mia-korong 61ettartama 
tobbszorosen meghaladta az ismert megblddsok rez- 10 
g6skelt5 lapjainak 61ettartam£t. 

Kis6rleteink sbr&i felismertuk tov£bb£ azt is, hogy 
az aranybevonattal elldtott piezoker&nia-korong por- 
laszt£sra - m6gpedig az emberi tud6ben, annak horg(5i- 
n61 eldnyos hautst kifejttf 1 um nagysigu r6szecsk6k 15 
16trehoz£s£ra elffnyosen 2 MHz frekvencia kornye- 
zet6ben haszn£lhat6. A rezgS piezoker£mia-korong 
rezgdsi sikja felett, annak tengely6ben ezen e!6nyos 
frekvenci£n letrehozott porlaszt£s sorin is - f<5kent a 
p4rakivezet6 csdcsonk kdmy6k6n - a kiv&natosn£l 20 
(1 pm) nagyobb folyad6kcseppek is keletkeznek, ame- 
lyek a nehezsegi er6 kovetkeztdben visszahullva le- 
rontjak a porlaszuis hautsfokdt. Ennek megakad£lyoz£- 
sSra a rezgS piezokerSmia-korong rezg6si sikja feletti 
t6rr6szbol ezeket el kell terelni, mely vizsgSlataink 25 
szerint egy6rtelmuen hat£sfokndveked6st eredmenyez. 

A tatelm£ny fcirgya elj£r£s ultrahanggal tort6n6 
gy6gyszerporlaszt£s elo£llit£s£ra, amelynek sor£n z£rt 
t6rbe porlasztandd folyad6kot juttatunk, 6s a folyad6k 
porlasztSslt a z£rt t6rben, perem6nek befog£s£val rez- 30 
gesre kepes rezg6skelt5 lap £ltal keltett ultrahanggal 
v6gezzfik. A porlasztdst pedig a zSrt terben a rezg6skel- 
t6 lap rezg6si sikja felett, annak tengely6ben hozzuk 
16tre, a prolasztott folyad6kot, tov£bb£ a z£rt t6rbol 
elvezetjuk. Az elj£r£s lenyege, hogy a porlaszt&shoz 35 
hasznilt ultrahang el0311it6sat szinarany bevonattal el- 
I&tott piezoker£mia-korongnak, elflnyosen 2 MHz frek- 
vencia kornyezet6ben uzemelS, onmagiban ismert rez- 
gSkorbe val6 kapcsotesa r6v6n v6gezzuk. A porlaszt£s 
soiln keletkezett folyaddkcseppeknek pedig a piezoke- 40 
rimia-korong feletti t6rr6szbe, a nehezsegi er6 kovet- 
kezt6ben tort6n6 visszahullas&t megakadSIyozzuk oly 
m6don, hogy a visszahuI16 folyadekcseppeket ezen t6r- 
r6szb61 eltereljuk, azon krviil pedig Iehet6ve tesszuk 
azok visszahull£s£t. 45 

Az eljSrls el6ny6s foganatositisi m6dj£n£I ellen- 
6rzott gy6gyszeradagol£s eset6n a porlasztandd folya- 
d6kot a piezokerdmia-korong rezge* si sikja felett elren- 
dezett, kuloh Qvegfiollban helyezzQk el, a z£rt t6rbe, a 
fiola kozel^be pedig desztiltelt vizet toltunk. 50 

Az elj£r£s tovibbi c61szeril megold^sdndl a porlasz- 
' tott folyad6knak a zflrt tdrb51 val6 elvezetese kdzben 
16gszeleppel vfiltoztatjuk a kil6gzes nehezsegi fokit. 

Felismertuk, hogy a pdrakivezeto csdcsonkra olyan . 
16gterel5t kell elhelyezni, amely paldstfeltileten lyu- 55 
kakkal van ellltva, es amelynek perem6hez - a vissza- 
hull6 folyadeTccsepek elterel6s6hez - terel6uiny6r van 
oldhatiS m6don csatlakoztatva. 

A taldlmfiny tSrgya tovlbb§ k6szuldk ultrahanggal 
tort^nd gy6gyszerporlaszt£s elddllit^sfira, amelynek 60 



mtlszerdoboza eldnyos 2 MHz firekvencia kornyezet^- 
ben uzemel6, ultrahang-generdtort vez£rl6 elektronikit. 
tartalmaz, bels6 ventilStorkivezetese van, tovibb^ 
elektromos 6s mechanikus csatlakoztatdst lehetdvd te- 
v6 csatlakoz6 kehellyel van ell£tva. A csatlakoz6 ke- 
helyben pedig a megfelel6 elektromos csatlakoztatds 
6rdek6beri csak meghatirozott helyzetben, oldhatdan 
behelyezett, flveghengert tart6 tartor6sze van. Az uveg- 
henger levehet6 fed611el rendelkezik, mely fedelben 
c61szerCfen a bels6 ventilator kivezet6s6hez csatlakoz6 
16gbevezet6 csScsonk, valamint pirakivezetS csdcsonk 
van. A fed61ben az uveghengerbe nyul6 ut^int61t6 
cso(vek) is el van(riak) helyezve. A tartdrdszben rez- 
g6skelt6 lap van elrendezve, amely szabadon, sz6I6nek 
befog£s&val van felfiiggesztve. A rezg6skelt6 lap fegy- 
verzetei a tart6reszen keresztul a csatlakoz6 kehely 
elektromos csatlakoz^saival vannak osszekotve. A tar- 
t6r6szben a rezgeskelttf lap felett nyil^s van kikepezve, 
a pdrakivezet6 cs6csonk pedig a rezgeskeltS lap tenge- 
ly6ben van a feddlben elrendezve. A taldlmany 6rtel- 
m6ben a tart6r6szben a rezgeskelt<5 lap legalibb az 
uveghenger fel6 es6 feliiletdn szinarany bevonattal ren- 
delkezS piezokerlmia-korongk6nt van kikepezve. A 
p^rakivezeto csocsonk Qveghenger feloli v6g6n pedig 
palfistfelulet6n lyukakkal ell&tott legterelo van elren- 
dezve, melynek peremdhez terel^tdnyer van oldhat6 
m6don csatlakoztatva. 

A keszutek c61szeril megoldisa eseten a terelo- 
t^ny6r k6z6ppontjdban, a tengely kornyezetdben nyills 
van elrendezve, a koz6ppontja korul pedig - legalibb a 
piezokei^rnia-korong szabadon rezgo reszdnek dtm6r5- 
j6vel megegyez6 dtm6roben — dtmend furatok vannak 
kikepezve. 

Bizonyos esetekben — dltallban sulyosabb 16gz6- 
szervi betegekndl - olyan speciilis gydgyszerek adago- 
l^ra van szuks6g, amelynek mennyisege szigoruan 
elienSrzott kell legyen, 6s ezen mennyis6gre viszonta 
betegnek felt6tlenul szuksege van. A hagyominyos, 
el6z5ekben ismertetett k6szulek erre a c61ra nem 
megfelel6, hiszen az adott mennyis6gG gy6gyszernek 
feltetlenul a beteg szervezetebe kell jutnia. R^jottunk 
arra, hogy ha a patest felulet6n lyukakkal ellitott 
legterelShdz oldhat6 m6don tolcsert csatalakoztatunk, 
6s a tdlcs6rhez pedig tpmit6gyfirtin Iceresztiil abb61 
kivehetd, ellen6rzott gy6gyszeradagoldst lehetdv6 tev6 
Qvegfio&t illesztunk, akkor ezzel a megoldissal meg- 
va!6sithat6 az ellenSrzott gy6gyszeradagol&s. 

A talfilmlny tdrgya m6g tovdbbi k6szQl6k is ultra- 
hanggal: tort6n6. g6gyszerporlasztds eloilliuislra, 
amelynek muszerdoboza eidnyosen 2 MHz frekvencia 
komyezet6ben QzemelS ultrahang-generitort vez6rl6, 
elektonikit tartalmaz, belso ventilator kivezet6se van, 
tovdbbfi elektoromos 6s mechanikus csatlakoztauist le- 
hetov6 tev6 csatlakoz6 kehellyel van ellltva. A csatla- 
koz6 kehelyben pedig a megfelelo elektromos csada- 
koztatds 6rdek6ben csak meghatirozott helyzetben, 
oldhat6an behelyezett, uveghengert tart6 tart6r6sze 
van.\ Az uveghenger levehet6 fed611el rendelkezik, 
mely fed61ben c61szeruen belsd ventilator kivezet6s6- 
hez csatlakoz6 16gbevezet6 csocsonk, valamint p£raki- 
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vezet<5 cs6csonk van. A feddlben tov£bb£ az uveghen- 
gerbe nyulo utantoltO cso(vek) is el van(nak) helyezve. 
A tartoreszben rezgdskeltO lap van elrendezve, amely 
szabadon, szelenek befogasaval van felfiiggesztve. A 
rezgeskelto lap fegyverzetei a tartOrdszen keresztul a 
csatlakoz6 kehely elektormos csatlakozasaival vannak 
osszekotve. A tart6rdszben a rezgeskelto lap felett nyi- 
las van kikdpezve, a parakivezeto csOcsonk pedig a 
rezgeskelOt lap tengelydben van a feddlben elrendezve. 
A talalmany drtelmdben a tartOrdszben a" rezgdskeltO 
lap legal abb az uveghenger feld esO feliiletdn szmarany 
bevonattal ellatott, piezokeramia-korongkdnt van kikd- 
pezve. A parakivezeto csOcsonk uveghenger felSli vd- 
gen palastfeluleten lyukakkal ellatott IdgterelO van el- 
rendezve, melynek peremehez tolcsdr van oldhato m6- 
don csatlakoztatva. A tolcsdrhez pedig torn itOgy (Trim 
keresztul abbol kiveheto, ellenorzott gyogyszer- 
adagolast lehetOve tevO uvegfiola van illesztve. 

Elonyos a keszulekeknek olyan kiviteli alakja, 
amelyeknel a parakivezeto csOcsonkhoz kozvetve vagy 
kozvetlenul legszelep van iktatva, a ldgszelep egymas- 
sal egybeepitett szivoszelep-hazat 6s kifuvoszelep-ha- 
zat, valamint ahhoz tomitdsen keresztul csatlakoz6 csu- 
tor£t tartalmaz. A sziv6szelep-h£zban rogzitOcsap koriil 
elfordulO, kildgzdskor a csokeresztmetszetet Iezar6 
szeleplap van elrendezve. A kiftiv6szelep-haz 
palastfeluleten tov£bbi rogzitOcsap koriil elfordulO, be- 
Idgzdskor zaY6d6 szeleplap van kikdpezve. A kifuv6- 
szelep-h&z pedig a szeleplap kornyezetdben &llithat6, 
kimeno nyil&sokkal rendelkezo gyuruvel van ell£tva. 

A kdszulekeknek tovabbi elonyos megoldasanal a 
piezokeramia-korong egyik fegyverzetei a szmarany 
bevonat kdpezi, ettol elszigetelt masik fegyverzete pe- 
dig ezust-palladiumb6I van kialakftva. 

A kdsziildkek cdlszeru kiviteli alakjanal pedig a pie- 
zokeramia-korong feluletehez annak hOmersekletdt erzd- 
kelo termisztor van elOnyosen ragasztOval rogzftve. 

A talalmany szerinti kdsziildkek lehetseges, pelda- 
kenti megoldasat a rriellekelt rajzok alapjan ismertetjuk 
reszlctesen, ahol 

- az 1. abra a kesziilek — kulon nem abrazolt mu- 
szerdobozara rogzfthetO reszenek - vazlatos fel- 
epiteset, 

- a 2. abra a parakivezeto csOcsonkhoz kozvetve 
vagy kozvetlenul csatIakoztathat6 legszelep fel- 
dpitdsdt, 

- a 3. abra a talalmany szerinti tovdbbi kdsziildk- 
ben a legterlo peremdhez oldhat6 m6don csatla- 

. koztathat6, ellenorzott gyOgyszeradagolast lehe- 
tovd tevo rdszegysdg vazlat£t, 

- a 4. 6 bra pedig a piezokeramia-korong elonyos 
kivitelet 

Sbrazolja. 

A talalmany szerinti kdsziildkek ismertetdsekor az 
abrakon kulon nem tuntetjuk fel a kdsziildkek muszer- 
dobozat, amely onmagaban ismert, elonydsen 2 MHz 
frekvencia kornyezetdben iizemelo, ultrahang-genera- 
tort vezerlo elektronikat tartalmaz. A muszerdoboznak 
belso ventilltprkivezetdse vari, tqvkbb£ az elektoromos. : 
ds mechanlkus csatlakoztatast lehetSviS tevo csadakoz6 r ; 



kehellyel van ellatva. Ebbe a csatlakozO kehelybe pe- 
dig a megfelelO elektromos csatlakoztatas drdekdben, 
oldhatoan behelyezett reszegyseg tal^lhat6. Ismertete- 
siinkben reszletesen ezt a reszegysdget irjuk le t mivel 
5 kozvetlenul ez a rdszegyseg, illetve ezen rdszegysdg 
tovlbbi bels6 reszei kdpezik taldlmdnyunk targydt. 

A talalmany szerinti egyik kdszulek eseten ennek 
az oldhat6 rdszegysdgnek a feldpftdsdt az 1. abra szem-. 
lelteti. Az abran Iathat6, bogy az oldhat6 rdsz- 
1 0 egysdgnek (2) uveghengert tarto (3) tartordsze van. A 
(2) uveghenger levehet6 (1) fedellel rendelkezik, mely- 
ben celszeruen a kulon nem dbrazolt belsO ventilator 
kivezetdsdhez csatlakozo (7) legbevezetS csdcsonk, va- 
lamint (6) parakivezeto cs6csonk van. Az (1) feddlben, 
15 tovSSba a (2) uveghengerbe nyulo utdntoltO (5) 
cso(vek) is el van(nak) helyezve. 

A (3) tartoreszben rezgeskeltO (4) lap van elrendez- 
ve, amely talalmanyunk drtelmeben piezokerdmia-ko- 
rong, ds amely nek fegyverzetei a (3) tartoreszen ke- 
20 resztul a kiilon nem abrazolt muszerdoboz csatlakoz6 
kelyhenek elektromos csatlakozasaival (19) csatlakozo 
dugon at vannak osszekotve. A (3) tartoreszben a pie- 
zokeramia-korong felett nyilas van kikdpezve. A (3) 
tart6rdszben a piezokeramia-korong szabadon, szdld- 
25 nek befog&saval van felfiiggesztve, melynek kornyeze- 
tdben (15) tomftogyuru van elrendezve. 

Megold£sunk drtelmdben a piezokeramia-korong- 
kdnt kikdpzett rezgdskekd (4) lapnak legaldbb a (2) 
uveghenger feld eso feliilete szinarany (4') bevonattal 
30 van ellatva. 

A (6) parakivezeto csocsonk az (1) feddlben', a 
piezokeramia-korong (T) tengelyeben van elrendezve. 
Ennek (2) uveghenger feloli vdgdn palastfeluletdn (8') 
lyukakkal ellatott (8) ldgterelo van kikdpezve. Enndl a 
35 kdsziildkndl a (8) ldgterelo (P) peremdhez terelo (9) 
tanydr van oldhato modon csatlakoztatva. A terelo (9) 
tanyer kozeppontjaban, a (T) tengely komyzeteben 
(91) nyilas van. A terelS (9) tanyer kozeppontja korul 
pedig - legalabb a piezokeramia-korong szabadon rez- 
40 g6 rdszdnek atmerojevel megegyezO atmeroben - at- 
menO (92) furatok vannak kikdpezve. 

A (2) uveghenger belsO, zart terenek szigeteldse 
erdekdben az (1) fedel es a (3) tartoresz megfelelO 
csatlakozasi feliiletei kozott elOnyosen szilikon gumi 
45 (10, 1 1) tomitogyuruk vannak elrendezve. 

Az 1. £bra szerinti elonyos kiviteli alak esetdn a (3) 
tart6rdszben a piezokeramia-korong (12) foglalatban 
van elhelyezve. A (12) foglalatban van a piezokerfimia- 
korong szabadon, szdldnek befogSsaval felfuggesztve, 
50 amelynek helyzetdt szont6 (13) persely biztosftja. A 
kulon nem dbr^zolt muszerdobozban Idvo csatlakoz6 
kehelyhez tortdno elektromos ds mechanikus csatla- 
koztatast csatlakozd (14) karima segili elo, amely a (3) 
tart6rdszhez (16) csavarok rdvdn oldhatdan van rogzit- 
55 ve. A csatlakozo (14) karimaban van elhelyezve az 
elektromos csatlakoztatast biztosit6 (19) csatlakoz6 
dug6, amely szintdn megfelelo (18) tomltessel van el- 
Mtva. A piezokerajnia-koronghoz az dbra . szerint (48) ■ 
termisztof vanrogzitve; ; " .,V ^?U;^ ys:. ;•; : -'^V'^ 
6p V" ^ 
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annak p£rakivezet6 (6) cs6csonkjahoz kozvetve vagy 
kdzvetlenfll csatlakoztathatd (L) 16gszelep fel6pit6s6t 
ismerteti. Az (L) legszelep egymassal egybe6pftett (21) 
sziv6szelep-hazat 6s (25) kifuvdszelep-hazat, valamint 
ahhoz (28) tomkesen keresztul csatlakozd (29) csutorat 5 
tartalmaz. A (21) sziv6szelep-hazban (23) rogzitfcsap 
korul elfordul6, kil6gzeskor a csSkeresztmetszet lezard 
(22) szeleplap van elrendezve. A (25) kifuv6szelep-haz 
palastfelulet6n tovdbbi (27) rogzitScsap korul elfordu- 
16, beldgzeskor za>6d6 (26) szeleplap van kikdpezve. A 1 0 
(25) kifuvoszelep-haz pedig a (26) szeleplap kdrnyeze- 
t6ben dllithatd, kimend (24') nyildssal (nyildsokkal) 
rendelkezS (24) gyfirfivel van ellatva. 

A 3. £bran a (8) legterelS (P) perem6hez oldhatd m6- 
don csatlakoztathato, ellenflrzott gyogyszeradagolast le- 15 
het5v6 tevd r6szegys6g vazlatat ismertetjuk. Ezen az £b- 
ran m6g egyszer mar nem ismeteljuk meg a mffszerdo- 
bozba oldhat6an behelyezhetS, az 1. abra kapcsan maY 
r6szletesen ismertetett r6szegyseg targyalisat. A 3. §bra 
szerinti megoldas az 1. dbra szerintitSl csak abban t6r el, 20 
hogy a (8) legtereld (P) peremere nem az 1. abra szerinti 
terelS (9) tanyer, hanem a 3. Ibran szerepld, ellentfrzott 
gydgyszeradagotest Iehet6v6 tevd r6szegys6g van csatla- 
koztatva. A 3. dbran ldthat6 m6don ennek a r6sz- 
egysegnek (31) tolcs6re van a (8) I6gterel6 (P) perem6hez 25 
6ldhat6 m6don csatlakoztatva. A (31) t6Ics6rhez pedig 
(32) tomftogyurGn keresztul abb61 kivehetd, ellenSrzott 
gy6gyszeradagolast Iehet6v6 tev6 (33) uvegfiola van il- 
lesztve. 

A 4, £bra a piezoker&rnia-korongkent kik6pzett (4) 30 
rezg6skelt6 (4) lap elonyos kiviteli alakjdt dbrazolja^ A 
piezokeramia-korong (42) egyik fegyverzet6t a szfa- 
arany (4') bevonatk6pezi, ettol elszigetelt (44) rhisik 
fegyverzete pedig cSlszefuen ezust-pallldiumb61 van 
kik6pezve. A piezokerdmia-korong felulet£hez annak 35 
h6mers6kletet 6rz6kel6 (48) termisztor van, eldnyosen 
(47) ragasztoval rogzitve. A (42) egyik fegyverzet a 
(44) m£sik fegyverzettQl el van szigetelve. Esetiinkben 
tehSt a piezpkerdmia-korongnak csak a (2) uveghenger 
feldli oldala van a szinarany (4*) bevonattal eltetva, 40 
amelyhez - tehat a (42) egyik fegyverzethez - az 
elektromos itvezetes (49) seg6dbevonattal, mely 
eldnyosen szinten ezust-paltedium anyagu, van kikd- 
pezve. A piezokeramia-korong masik, kevesb6 ig6nybe 
vett oldalan vannak elhelyezve az elektromos, c61sze- 45 
ruen ezusttartalmti forraszt<56n.(41, 45) csatlakozasok, . 
amelyek (43, 46) kdbelen keresztul a (19) csatlakoz6- 
dug6 elektromos csatlakozisaival vannak osszekotve. 
Szint6n ide csatlakoznak a (48) termisztor, (48 v ) elve- 
zetesei is. 50 

A talSlmdny szerinti k6szu!6k az aldbbiak szerint 
mukodik reszletesen. Levesszuk az. (1) fedelet, 6s a (8) 
16gterel6 (P) perem6re felpattintjuk a terelo (9) tariyert. 
Az (1) fedelet visszahelyezzuk a (2) uveghengerre az' 
ut^ntolto (5) cs6von keresztul feltoltjuk azt a kivant 55 
gy6gyszerrel, illetve gy6gyszeroldattaI, legfeljebb a 
terelo (9) tanydr perem6ig. Felhelyezzuk a (3) tart6- 
r6szben 16v6 (2) iiveghengert a muszerdbboz csatlako- 
zd kelyh6be oly m6don, hogy azt lassan . forgatjuk 
mindaddig, amlg az erre a cdlra kik6pzett vezetdcsap 6s 60 



homy a talalkozik, melynek rev6n ez az oldhat6 r6sz- 
egys6g mindig az adott, meghatarozott helyzetben he- 
lyezhetff fel a mdszerdobozba. Ekkor a (3) tart6r6sz 
alja h6zagmentesen fekszik fel a maszerdoboz felszi- 
nere. A mfiszerdoboz bels6 ventilatorinak kivezet6set 
csatlakoztatjuk a (7) 16gbevezet6 cs6csonkhoz. A mG- 
szerdoboz mellett 16v6 kulon, c61szerilen teleszkdpbs 
tartdszerkezet rev6n pedig a (6) pirakivezet6 cs6- 
csonkhoz onmagaban ismert elvezet6 g6gecsovet csat- 
lakoztatunk. Ezt kovetGen kapcsoljuk be a k6szQ16ket, 
6s a kivant paramennyiseget ismert modon a mdszer- 
dobozon 16v6 bedllit6szervvel be^lHtjuk. Ez a mennyi- 
seg mind az ultrahang-generator mflk6d6si param6tere- 
ivel, mind pedig a belsd ventilator kulonbozO fokozata- 
inak kapcsolasival bealHthattf. * 

Ennel a k6szulekn61 a terelO (9) tdnyer kett6s funk- 
ci6t lat el. Egyreszr5l a kozepsd (91) nyilasa r6v6n 
akadilytalanul beengedi a piezokeramia-korongkent 
kik6pzett rezgeskelt6 (4) lap altal keltett ultrahang sz6- 
rask(jpj§nak legnagyobb energiaszintd r6sz6t, amely a 
folyadekszemcs6k szetvalasztasat, porlasztasit v6gzi. 
A megoldasunknal alkalmazott, el6nyosen 2 MHz 
frekvencia k6rnyezet6ben a folyad6k jelentos r6sze 
igen kedvezo, 1 \xm nagysigrendu r6szecsk6kk6 por- 
laszt6dik szet. Ezeket a r6szecskeket a belso ventilator 
Sltal a (7) 16gbevezet6 csocsonkon 6s a (8) 16gterel6 
palastfelulet6n 16v6 (8*) lyukakon keresztul keltett leg- 
aram a (6) pirakivezeto csocsonkba, bnnan pedig &n r 
mag^ban ismert m6don, p61dlul g6gecsd von keresztul 
a kezelt beteg 16gdtjdba juttatjuk. 

A porlasztds sordn keletkezo nagyobb folyad6k- 
cseppek akad^lytalanul nern tudnak az ultrahang sz6- 
riskiipjara visszahullani, mivel a terelo (9) tany6r ezt 
megakadalyozza. Ezek a folyad6kcseppek az £tmeno 
(92) furatokon keresztuljutva a terelo (9) tany6r sz616ig 
kicsurognak, melynek eleh - tehat az ultrahang sz6ras- 
kupjanal nagyobb itmeron - csepegnek vissza a (2) 
uveghengerbe; A tereld (9) t^ny6mak ez a m£sik 
funkci6ja. A kettds funkcio seg!tseg6vel kisebb teljesit- 
mennyel is nagyobb folyadekmennyiseg porlaszthat6, 
tovabba a tal&lminy szerinti. megoldis az ismert meg- 
old^soknal meglevd pulzalo, egyenetlen parakibocsa- 
tist stabilizalja, egyenletesse teszi. A tal&Imany szerinti 
keszuldknel nem tapasztalhato az ismert megoldasok- 
nal fell6pd kellemetlen csobog6 zaj, amely elsosorban. 
6jszakai Qzem eset6n igen zavar6. 

A talllm^ny szerinti tovdbbi k6szul6k eset6n ellen- 
6rz6tt mennyis6gu.hat6anyag-kibocs§tas 6rhet6 el. En- . 
n61 a k6szuI6kn61 a. terelo (9) tiny6r hely6be, amelyet a 
(8) 16gterel6 (P) perem6rol lepattintunk, az ellenorzott 
gy6gyszeradagoI^st lehetove tevo reszegyseget csatla- 
koztatjuk. A (31) tdlcserbol 6vatosan kihuzzuk a (33) 
uvegfiolat, a (31) tolcs6rt pedig felpattintjuk a (P) pe- 
remre. A (33) uvegfiol^ba betoltjuk a kiv^rit mennyis6- 
gu gy6gyszert, 6s a (33) iivegfioldt a (31) tolcs6rbe 
visszadugjuk. Hasonl6 m6don, mintaz elozo k6szu!6k- 
n61, az (1) fedelet felhelyezzuk a (2) uveghengerre. A 
(2) iiveghengert feltoltjuk desztilteh yizzel oly m6don, 
hogy a (33). uvegfiola uvegr6sze abba elmeruljon. A 
k6szQI6k Qzemeltet6se sor£n a desztillalt viz az ultra- 
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hangot kdzvetiti, 6s csak a (33) 0vegfio1£ban levo ada- 
golt mennyisSgtf gy6gyszer keriil porlasztasra. Enn61 a 
talalmany szerinti tovabbi k6szulekn61 c61szerff az elo- 
z6 keszulekhez viszonyitva az ultrahanggenerator tel- 
jesitmeny6t novelni, mivel a (33) uvegfiotenak jelentGs 
csillaplto hatasa van. Ezzel a megoldassal pontosan 
kim6rt gy6gyszer hat6anyag — p61daul 3,5 ml - egyen- 
letes adagolasa v6gezhet6 el megfeleltf id<5tartam - 
p61daul 6-10 perc — alatt. 

Szuks6g eseten a taMImdny szerinti 'megoldassal 
nemcsak a porlasztott gy6gyszer megfelelo" helyre ya!6 
juttatasa, hanem maganak a tud6*nek az „edzdse" is 
elv6gezheto. A (6) parakivezet6 csScsonkhoz kdzvetve 
vagy kozvetleniil iktatjuk a 2. abra szerinti (L) legsze- . 
lepet. A (29) csutorat I6gmentesen, szajjal korulfogva 
egyenletes, Iassu be- 6s kiI6gz6s v6gezheto az (L) leg- 
szelepen keresztul. Az (L) legsze Iep fel6pites6n61 fog- 
va megakadalyozza azt, hogy a (6) a parakivezet6 
cs6csonkba es ily modon a (2) iiveghengerbe visszal6- 
legezziink, es ezaltal esetleg k6rokoz<5kkal megfertSz- 
zuk azt. Az allfthato kimenS (24') nyilasokkal rendel- 
kez6 gyuru segltsegevel beallrthat6 a kilegz6s nehezs6- 
ge, a teljesen szabad aramlast61 az eroteljes kil6gz6sig. 
A tatelmany szerinti megoldassal tehlt alkalmazkodni 
lehet az ezt felhaszn£16 beteg mindenkori &Ilapotalioz, 
a megold&s gy6gydszati jelent6s6ge ez6rt is jelentos. A 
(24) gyurut tetsz6s szerint jobbra, balra elforgatva 
ugyanis valtozik a kimeno (24') nyilasok £tm6roje, 6s 
ez£ltal a kil6gz6s neh6zs6ge. A mindenkori felhaszn£- 
lasnak megfeleloen a belllitas ugy t6rt6nik, hogy a (21) 
sziv6szelep-hazat 6s a (25) kiftiv6szelep-h&zat meg- 
fo^juk, enyh6n sz6tcsavarjuk 6s ebben az allapotban a 
(24) gyuru a kivdnt helyzetbe forgathat6. Ezt a helyze-.- 
tet az osszecsavardssal rogzitjuk. 

A tal&lm5ny szerinti megoldassal a kituzott c61t 
sikeriilt elerni, amely megoldas a gyakorlatban is jol 
vizsgazott. A piezokeramia-korongk6nt kik6pzett rez-* 
geskelto (4) lap szinarany (4') bevonata igen tartos, az 
elonyosen 2 MHz frekvencia kornyezeteben mukod6\ 
(8) legterelovel elldtott keszui6kek (1) a betegek sz£- 
mara kedvezoen hasznoslthat6 porlasztott folyadek 
szemcsenagysag erheto el. Megoldasunk az ismertek- 
hez kepest nem erzekeny a (2) uveghengerben lev6 
folyadek vizszintjere. Tovabbi elSnykent jelentkezik a 
felhaszna!6k oldaldrol, hogy a piezokerdmia-korong- 
k6nt kikepzett rezg6skelto (4) lap feluletehez rogzftett 
(48) termisztor alka1maz<isa megakadaiyozza azt, hogy 
a talalmany szerinti k6sziil6k esetleges folyaddk n61kii- 
li jaratas kovetkezt6ben tonkremenjen. Ismeretes 
ugyanis, hogy ha a hom6rs6klet valamilyen oknal fog- 
va - pdldaul folyad6k n61kiili jarat£s kovetkeztdben - 
olyan m6rt6kben megemelkedik, hogy az meghaladja a 
piezokeramia-korong Curei-pontjat, akkor az elveszti 
specials piezotulajdonsagait. Abban az esetben tehat, 
ha a k6szu!6k piezokerdmia-korongjdnak hom6rs6klete 
megkozeliti ezt a kritikus hom6rs6kletet, akkor a (48)" 
termisztq.r a k6szul6ket automatikusan kikapcsolja. 

A talalmany szerinti megoldas tehlt egyarSnt felhasz- 
nSlhat6 klinikai c61u, nagy teljesitra6nyn; .valamint Ids v 



SZABADALMI IGENYPONTOK 

1. Eljards ultrahanggal.tortenS gy6gyszerporlasztas 
elSalHtasara, amelynek soran zart terbe porlasztand6 

5 folyaddkot juttatunk, 6s a folyadek porlasztas&t a zirt 
terben, perem6nek befogas£val rezgesre kepes rezges- 
kelt6 lap iltal keltett ultrahanggal v6gezzuk, a porlasz- 
tast pedig a zirt t6rben a rezgdskeltd lap rezgesi sfkja 
felett, annak tengely6ben hozzuk letre, a porlasztott 

1 0 folyadekot tovabbi a zart t6rb6l elvezetjiik, azzal jelle- 
mezye, hogy a porlaszt£shoz haszndlt ultrahang el6- 
allitasat szinarany bevonattal ellatott, piezokeramia- 
korongnak el6nyosen 2 MHz frekvencia komyezt6ben 
uzemelo, onmagaban ismert rezgoTcorbe valo kapcsold- 

1 5 sa rev6n v6gezzuk, a porlasztas soran keletkezett folya- 
d6kcseppeknek pedig a piezokeramia-korong feletti 
t6rr6szbe a nehezsegi er6 kovetkezteben torten0 vissza- 
hullasdt meg;akadalyozzuk oly m6don, hogy a visszaliuI16 
folyadekcseppeket ezen terreszbol eltereljiik, azonkiviil 

20 pedig lehetove tessziik azok visszahullasat. 

2. Az 1. igenypont szerinti eljaras, azzpl }cllcme&>c t 
hogy ellenSrzott gy6gyszeradagolas esetdn a. porlasztan- 
66 folyadekot a piezokeramia-korong rezgesi sikja feletti 
elrendezett kiilon uvegfioldban helyezzuk el, a z&rt t6rbe a 

25 fiola koze!6be pedig desztillalt vizet tdltunk. 

3. Az 1. vagy a 2. ig6nypont szerinti eljdras, azzal 
jellemezve, hogy a porlasztott folyad6knak a zart t6rb61 
val6 elvezet6se kozben 16gszeleppel vdltoztatjuk a ki- 
!6gz6s neh6zs6gi fokat. 

30 4. K6szuI6k ultrahanggal tort6no gy6gyszerporlasz- 
tds eloalHtasara, amelynek muszerdoboza elonyosen 
2 MHz frekvencia kornyezeteben uzemelo ultrahang- 
generatort vez6rlo elektronikdt tartalmaz, belso ventila- 
tor kivezet6se van, tov£bb£ elektromos 6s median ikus 

35 csatlakoztat£st Iehet6v6 tevo csat!akoz6 kehellyel van 
ellatva, a csatlakozo kehelyben pedig a megfelelS 
elektromos csatlakoztatas erdekeben csak meghataro- 
zott helyzetben, oldliat6an behelyezett uveghengert tar- 
to tartoresze van, az uveghenger ieveheto fedellel ren- 

40 delkezik, mely fedelben celszeruen a belso ventilator 
kivezetesehez csatlakozo legbevezeto csocsonk, vala- 
mint parkakivezeto cs6csonk van, a fedelben tovabba 
az iiveghengerbe nyulo utant6It6 cso(vek) is el 
van(nak) helyezve, a tartoreszben rezgeskelt5 lap van 

45 elrendezve, amely szabadon, szeldnek befoglsdval van 
felfuggesztve^ a rezg6skelto lap fegyverzetei a tart6r6- 
szen keresztul a csatlakoz6 kehely elektromos csatla- 
kozdsaival v annak osszekotve, a tart6r6szben a rezgds- 
kelto lap felett nyilas van kikepezve, a parakivezeto 

50 csocsonk pedig a rezg6skelto lap tengelydben van a 
feddlben elrendezve, azzal jellemezve] hogy a tart6- 
r6szben (3) a rezg6skelt6 lap (4) legalabb az uveghen- 
ger (2) fe!6 eso felulet6n szinarany bevonattal (4) ella- 
tott piezokeramia-korongkent van kik6pezve, a pdraki- 

55 vezeto csocsonk (6) uveghenger (2) feloli v6gen pedig 
paiastfelulet6n lyukakkal (8') ellatott 16gterelo (8) van 
elrendezve, melynek perem6hez (P) terelo t5ny6r (9) 
van oldhat6 m6don csatlakoztatya v 
; ; . . 5 < A 4.; ig6ny pont szerinti k6szQ16k; azzal jellemez^ 



1 



HU 207 457 A 



2 



(T) kornyezet6ben, nyfl& (91) van elrendezve, a. ko- 
z6ppontja korul pedig legalSbb a piezokeramia-korong 
szabadon iezgd r6sz6nek £tm6r0j6vel megegyezd £t-. 
m6rtfben dtmend furatok (92) vannak kik6pezve. 

6. K6szul6k ultrahanggal tort6nd gydgyszerporlasz- 5 
t£s eldillMsara, amelynek mdszerdoboza eldnyoseri 
2 MHz frekvencia k6rnyezet£ben uzemel6 ultrahang- 
generStort vez6rld elektronikSt tartalmaz, belsd ventila- 
tor kivezet&e van, tovabbfi elektromos 6s mechanikus 
csatlakoztatfist lehetdv6 tevd csatlakoz6 kehellyel van 1 0 
elldtva, a csatlakozd kehelyben pedig a megfeleld 
elektromos csatlakoztatas 6rdekeben csak meghatdro- 
zott helyzetben, oldhat6an behelyezett flveghengert tar- 
t6 tari6i6sze van, az uveghenger levehettf fed61Iel ren- 
delkezik, mely fed61ben c&lszerflen a belsd ventilator 15 
kivezet6s6hez csatlakozd 16gbevezetd csdcsonk, vala- 
mint parakivezetd csdcsonk van, a fed61ben tovlbb£ az 
uveghengerbe nyuld utitdltd cso(vek) is el van(nak) 
helyzeve, a tartdreszben rezg6skeltd lap van elrendez- 
ve, amely szabadon, sz6I6nek befogdsdval van felfug- 20 
gesztve, a rezg6skeltd lap fegyverzetei a tartdr6szen 
keresztul a csatlakozd kehely elektromos csatlakozd- 
saival vannak dsszekotve, a tartdr6szben a rezgdskeltfi 
lap felett nyfl£s van kik6pezve, a plrakivezetd .csd- 
csonk pedig a rezg6skeltd lap tengely6ben van a fed61- 25 
ben elrendezve, azzal jellemezye, hogy a tartdr6szben 
(3) a rezg6skeltd lap (4) legatebb az Qveghenger (2) 
fete esd felulet6n szfnarany bevonattal (4*) elldtott pie- 
zokeramia-korongk6nt van kik6pezve, a pdrakivezetd ^ 
csdcsonk (6) Qveghenger (2) feldli v6g6n palastfelule- 



t6n lyukakkal (8*) ellitott 16gtereld (8) van elrendezve, 
melynek peiem6hez (P) tolcser (31) van oldhatd md- 
don csatlakoztatva, a tdlcserhez (31) pedig tomitdgyu"- 
rtfn (32) keresztul abbdl kivehetd, ellendrzott 
gydgyszeradagolist lehetdv6 tev6 uvegfiola (33) van 
illesztve. 

7. A 4-6. ig6nypontok blrmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezye, hogy a pdrakivezetd csdcsonkhoz 
(6) kozvetve vagy kozvetlenul 16gszelep (L) van iktat- 
va, a 16gszelep (L) egymassal egybe6pitett szi vdszelep- 
hSzat (21) 6s kifuvdszelep-hazat (25), valamint ahhoz 
tdmit6sen (28) keresztul csatlakozd csutordt (29) tartal- 
maz, a szivdszelep-hdzban (21) rogzitdcsap (23) korul 
elforduld, kil6gz6skbr a csdkeiesztmetszet lezdrd sze- 
leplap (22) van elrendezve, a kifuvdszelep-h£z (25) 
pallstfelulet6n, tovdbbi rogzitdcsap (27) korul elfordu- 
ld, belegz6skor zirddd szeleplap (26) van kikdpezve, a 
kiftfvdszelep-haz (25) pedig a szeleplap (26) kornyeze- 
t6beri Sllithatd, kimend nyflis(ok)kal (24*) rendelkezd 
gyffrtfvel (24) van ellatva. 

8. A 4-7. ig6nypontok birmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezve, hogy a piezoker&mia-korong 
fegy verzet6t (42) a szmarany bevonat (4') k6pezi, ettdl 
elszigetelt masik fegyverzete (44) pedig ezust-palladi- 
umbdl van kialakitva. 

9. A 4-8. ig6nypontok barmelyike szerinti k6szQ- 
16k, azzal jellemezye, hogy a piezokeramia-korong 
felulet6hez annak hdm6rs6klet6t 6rz6keld tennisztor 
(48) van, eldnydsen ragasztdval (47) rdgzitve. 
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